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第 2-0 讲：原理框架描述 

1. 学习目的 

1. 掌握 PK107D 开发板驱动电路框架的设计：用户指示灯、步进电机、继电器、蜂鸣器、

8 位数码管等。 

2. 掌握锁存器和译码器的作用，并使用他们实现 I/O 的输出扩展。 

 

2. 概述 

PK107D 开发板需要控制的对象很多，有用户指示灯、步进电机、继电器、蜂鸣器、8

位数码管等，但单片机 I/O 口数量有限，这就需要对 I/O 口进行扩展，以便使用有限的 I/O

控制多个电路单元。 

对于单片机来说，驱动指示灯、步进电机、继电器、蜂鸣器和 8 位数码管都是 I/O 输

出驱动，因此，开发板上实现的是 I/O 的输出扩展，接下来，我们看一下具体的实现方法。 

1. P0 端口共 8 个 I/O，无法直接控制指示灯、步进电机、继电器、蜂鸣器、数码管。 

 

图 1：控制需求说明示意图 

2. 通过译码器和锁存器实现 I/O 输出扩展。 

 

图 2：锁存器方案示意图 

 说明： OUT1、OUT2、OUT3、OUT4 在不同时间控制对应锁存器输出 P0 信号，可以

使用单片机其他的 I/O 口为 OUT 控制信号，但为了节省 I/O 口资源，我们使用了 38 译

码器。 
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3. 74HC138 译码器 

38 译码器是一种将 3 位二进制编码转换成 8 个输出信号的逻辑电路元件，广泛应用于

数字电路设计和逻辑控制系统中。74HC138 集成电路是比较常用的 38 译码器，同样，为了

节省 I/O 口，74HC138 的使能控制端在硬件上均设置为恒有效（E1、E2 连接 GND，恒为

低电平；E3 连接 VCC，恒为高电平）。因此，程序中操作控制对象时只需控制三个地址数

据输入端（A0、A1、A2）去选中 4 个锁存器即可。 

三个地址数据输入端（A0、A1、A2）是如何选中 8 个数码管中的一个的，这就要看

74HC138 译码器的真值表了（74HC138 译码器的真值表如下图所示）。 

 

H：高电平     L：低电平      X：任意电平 

图 3：74HC138 真值表 

由 74HC138 译码器的真值表可以看出，当 74HC138 使能后，A0、A1、A2 的输入电平

决定了 Y0~Y7 的输出（低电平有效），而且从 Y0 到 Y7 是和 A2、A1、A0 的值对应的，因

此，当我们需要 Y0~Y7 中某个输出端输出低电平时，输入端 A2、A1、A0 输入对应的数

值即可，如需要 Y1 输出低电平，则 A2、A1、A0 输入为 001（16 进制：0x01）即可。 

 

4. 锁存器 74HC573 

74HC573 是拥有八路输出的透明锁存器，输出为三态门，是一种高性能硅栅 CMOS 器

件。当输入的数据消失时，在芯片的输出端，数据仍然保持，这就是锁存器的数据锁存功

能。该功能在并行数据扩展中被广泛使用。 
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图 4：74HC573 引脚示意及真值表 

5. 或非门 74HC02 

或非门是数字逻辑电路中的基本元件，实现逻辑或非功能。有 2 个输入端，1 个输出

端，多输入或非门可由 2 输入或非门和反相器构成。只有当两个输入 A 和 B 为低电平（逻

辑 0）时输出为高电平（逻辑 1）。可以理解为任意输入为高电平（逻辑 1），则输出为低电

平（逻辑 0）。 

 

图 5：或非门原理逻辑图及真值表 

74HC02 是一款内部集成有 4 组 2 输入端或非门电路，每组门电路均设计成缓冲推挽

输出，具有较强的抗干扰和驱动能力。如下图所示。 
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图 6：74HC02 引脚图及定义 

6. PK107D 开发板框架电路原理 

PK107D 开发板用 74HC138 作为译码器，译码器的 8 个输出信号只用到 4 个，分别是

Y4、Y5、Y6、Y7，该 4 个信号再通过 74HC02 或非门产生可以控制 4 个锁存器的控制信

号。如下图所示。 

 

图 7：PK107 开发板 38 译码器电路 

 注：J24 端子默认选择 I/O 模式，提供的程序源码也都是基于 I/O 模式来写的，所以一

定注意硬件该端子的短路帽选择。 

 

PK107D 开发板用 P25、P26、P27 作为译码器 74HC138 地址数据输入端，得出控制

U2、U11、U13、U14 锁存器的控制信号。如下图所示。 

表 1： 开发板控制锁存器分析表 

P25 P26 P27 OUTPUT 备注(J24 将 WR 选择为 L) 

L L H Y4=L,Y5=H,Y6=H,Y7=H Y4C=H,即打开 U2 锁存器(用户 LED) 

H L H Y4=H,Y5=L,Y6=H,Y7=H Y5C=H,即打开 U11 锁存器(ULN2003) 

L H H Y4=H,Y5=H,Y6=L,Y7=H Y6C=H,即打开 U13 锁存器(8 位数码管) 

H H H Y4=H,Y5=H,Y6=H,Y7=L Y7C=H,即打开 U14 锁存器(8 位数码管) 

 


