
单片机的软件开发工具 

1，单片机应用的主战场毫无疑问是智能装备。智能装备是人工

智能的执行机构和前端检测机构，是智能系统的“手脚眼鼻”。可以

基本确认未来机械性的重复劳动基本可以由智能装备替代。智能装备

所需要的单片机是离不开 8 位单片机，和 32 位单片机的。STC8H 的

计算性能和外围接口都还没有充分利用，其原因就是开发工具太过传

统。单纯使用汇编语言，C 语言和计算机的传统编程概念如中断，时

序，过程函数，IF_THEN 结构是无法满足现代智能装备控制需求的。

也是无法充分发挥单片机计算性能和外围接口设备功能的。单片机芯

片性能没有充分利用的根本原因就是没有合适的单片机软件开发工

具。 

2，单片机的软件开发工具必须区分厂家专业开发和应用开发。

厂家专业开发当然是要开发适合用户使用的单片机应用开发工具，厂

家专业开发肯定必须要使用汇编语言和基础 C 语言这样子的通用基

础开发工具。单片机的外围接口功能越来越强，技术条件也越来越复

杂几乎每一项接口都需要长时间的研究才能有效应用。但是要求用户

在一个具体应用上从单片机的基础开始编程非常困难的。往往用户要

解决的问题的重点不是这些。所以必须开发面向用户应用的单片机软

件工具才能够充分发挥单片机的计算性能和外围硬件接口性能。 

3，PLC 近三十年的应用可以说明一个问题，用户需要尽可能的避

开计算机的底层技术。必须专注于设备控制应用，采用他们所熟悉的

设备运行原理的编程元素才能够解决现实的设备控制问题。我们是无



法想象用 C 语言编写一条生产线的控制程序的，也无法用 C 语言设备

充分测试和设备应用调试。 

4，图形化编程是解决设备运行控制最好的编程方式，但是存在

算法表达的完备性问题。这也是单片机编程一直坚持采用汇编语言或

者 C 语言编程的主要原因。要解决这一问题必须要限定图形化编程工

具的应用范围。我们限定图形化编程工具是完成设备的“运动”控制，

这样就可以将系统算法统一到输入输出传递模型上来。通过这样的算

法基础模型就可以支持所有数学和物理的全部计算方法。就可以实现

直接使用数学和物理基本原理理完成程序设计，实现算法表达的完备

性。彻底避开传统的过程函数调用和 IF_THEN 结构，避开底层数据结

构（包括内存分配）和底层时序耦合。 

5，抽象成输入输出模型的图形化编程是天然的递归封装编程模

型，可实现完美的可读性和可维护性，实现清晰的模块化，可以清晰

表达复杂的相互耦合关系。通过逻辑变量的时序表达可以完美实现事

件触发管理，不会产生任何互锁冲突。通过无限细化的图形元素可以

实现非常复杂的细化算法。例如可以实现非常仔细的非线性分段线性

处理控制算法。 

6，图形化的编程工具不是简单的图形元素编辑器，可以是多种

小工具组合。例如逻辑连锁编程工具，矩阵编程工具，微分方程编程

工具（包含拉斯变换编程工具），滤波器工具等等。通过这些辅助工

具可以编出人工无法完成的算法。成为真正的编程 CAD工具。并且可

以仿真评估算法性能。甚至可以编写模拟负载。 



7，图形化程序不能直接编译成机器指令，必须通过底层中间语

言封装底层算法。通过虚拟机实现单片机的基础驻机嵌入式系统。屏

蔽单片机指令差异，屏蔽单片机的硬件接口细节，屏蔽底层多任务机

制。中间语言从底层贯彻输入输出算法模型将极大的简化编译算法，

化解强耦合复杂性。可以实现透明变量机制，实现源程序仿真和源程

序算法性能评估。 

8，单片机是未来智能系统的终端，所以数学，物理基本原理是

单片机最重要的基础算法。是争取单片机产业主动权的核心竞争力。 

9，本文论述不是排斥汇编语言和 C/C++传统工具，没有任何矛盾

之处，只是处理问题的方法不同。现在是研究新型单片机软件开发的

最佳机遇期。 


