[bookmark: _GoBack]新学期伊始，不忘助力国产替代初心，带领大一同学，借用AI8051U试验箱和“擎天柱”，跟随冲哥视频，学用STC AI8051U芯片讲义。

第十三节、学用STC硬件IIC操作AI8051U实验箱内置AT24C02
本节课主要任务是学习AI8051U试验箱代码包“28-I2C主机模式访问AT24C02程序”源代码，学用STC硬件IIC操作AT24C02。
1、 学习了解STC硬件IIC寄存器
AI8051U单片机内部集成了一个IIC串行总线控制器，提供了主机模式和从机模式两种操作模式，并可以通过功能脚切换将SCL和SDA切换到不同的I/O口上。与标准IIC协议相比，各个环节和过程不变，但代码量减少了很多，不过作为初学者，建议都要学精学透，不能做到默写各个过程代码，至少要能看着标准IIC协议时序图和定义，准确写出各个过程函数；看着芯片手册能准确配置IIC寄存器。
AI8051U单片机内置IIC串行总线控制器关联的寄存器有：
1. 功能脚切换寄存器。IIC功能脚切换由寄存器P_SW2的B4、B5两位，即I2C_S[1:0]确定，实验箱AT24C02芯片SCL和SDA数据引脚接单片机P32和P33两个I/O口，所以I2C_S0=1；I2C_S1=1。
2. 配置寄存器I2CCFG，其B7位是IIC使能控制位，要使用此位必须配置为1；B6位是主机从机工作模式选择控制；B0-B5是总线速度控制低6位，与IIC主机分频寄存器决定总线工作速度。
3. 主机时钟分频寄存器I2CPSCR，主机模式I2C总线速度=SYSCLK/2/(MSSPEED*2+4)，
4. 主机控制寄存器（I2CCMSCR），B7位EMSI主机模式中断使能控制位，值为1时允许主机模式中断；B0-B3四位是主机命令：
待机无动作：0000
起始命令：0001
发送数据：0010
接收ACK：0011
接收数据命令：0100
发送ACK命令：0101
停止命令：0110
5. I2C主机辅助控制寄存器（I2CMSAUX），B0位WDTA为主机模式时I2C数据自动发送允许位。
6. I2C主机状态寄存器（I2CMSST），B7位MSBUSY主机模式时I2C控制器状态位，值为1代表控制器忙碌。B6位MSIF是主机模式的中断请求位，产生中断后硬件自动置1，响应中断后此位必须软件清零。B1位是MSACKI发送ACK，B0位是MSACKO发送ACK
7. I2C数据寄存器（I2CTXD,I2CRXD),I2CTXD存放发送数据，I2CRXD存放接收到数据
2、 IIC硬件操作函数
void int_I2C(void)
{
		I2C_S1 =1;      //I2C功能脚选择，11:P3.2,P3.3
    I2C_S0 =1;
    I2CCFG = 0xc2;  //使能I2C主机模式
    I2CPSCR = 0x00; //MSSPEED[13:6]
    I2CMSST = 0x00;

}

void Wait()
{
    while (!(I2CMSST & 0x40));//MSIF是主机模式的中断请求位，产生中断后硬件自动置1，响应中断后此位必须软件清零
    I2CMSST &= ~0x40;
}
//IIC开始
void IIC_START(void)
{
		I2CMSCR = 0x01;                         //发送START命令
    Wait();
}


void IIC_STOP(void)		//IIC结束
{
	I2CMSCR = 0x06;                         //发送STOP命令
  Wait();	
}

//发送ACK
void IIC_SENDACK(void)	
{
		I2CMSST = 0x00;                         //设置ACK信号
    I2CMSCR = 0x05;                         //发送ACK命令
    Wait();
}

//发送NACK
void IIC_SENDNACK(void)	
{
		I2CMSST = 0x01;                         //设置NAK信号
    I2CMSCR = 0x05;                         //发送ACK命令
    Wait();
}

void IIC_WAITACK(void)	//等到从机ACK
{
		I2CMSCR = 0x03;                         //发送读ACK命令
    Wait();
}

void IIC_SENDBYTE(u8 dat)	//发送一个字节
{
		I2CTXD = dat;                           //写数据到数据缓冲区
    I2CMSCR = 0x02;                         //发送SEND命令
    Wait();
}

u8 IIC_READBYTE(void)	//读取一个字节
{
	I2CMSCR = 0x04;                         //发送RECV命令
    Wait();
    return I2CRXD;
}


//--------------------------------功能函数--------------------------------
void IIC_Write_NByte( u8 addr,u8 *p,u8 number )	//iic写入连续的几个字节
{
	IIC_START();
	IIC_SENDBYTE(SLAW);
	IIC_WAITACK();
	IIC_SENDBYTE(addr);
	IIC_WAITACK();	
	do
		{
			IIC_SENDBYTE(*p++);
			IIC_WAITACK();
		}
		while(--number);		
	IIC_STOP();
}


void IIC_Read_NByte( u8 addr,u8 *p,u8 number )	//iic读取连续的几个字节
{
	IIC_START();
	IIC_SENDBYTE(SLAW);
	IIC_WAITACK();
	IIC_SENDBYTE(addr);
	IIC_WAITACK();
	IIC_START();
	IIC_SENDBYTE(SLAR);	
	IIC_WAITACK();
	do
	{
		*p = IIC_READBYTE();	//P[0] => P[1]
		p++;
		if( number!=1 )
			IIC_SENDACK();
	}
	while(--number);
	IIC_SENDNACK();			
	IIC_STOP();
}

3、 测试代码
if(P34 ==0)
			{
				delay_ms(10);
				if(P34 ==0)
				{
					printf( "按下P34键\r\n");
					IIC_Read_NByte(0,dat,5);
					for( i=0;i<5;i++ )
					{
						printf( "%u\t",dat[i] );
					}
					printf( "读取数\xfd据\r\n");				
				}
				delay_ms(500);
			}
			if(P35 ==0)
			{
				delay_ms(10);
				if(P35 ==0)
				{
					printf( "按下P35键\r\n");
					for( i=0;i<5;i++ )
					{
						dat[i] = (dat[i] +1);
					}	
					IIC_Write_NByte(0,dat,5); 
					delay_ms(500);
					printf( "写入修改数\xfd据\r\n");
				}
			}	
4、 学习小结
硬件IIC流程不变，但函数代码简洁很多，ack判断处理由硬件自行完成。
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