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SPWM是使用 PWM来获得正弦波输出效果的一种技术，在交流驱动或变频领域应用广泛。 

SPWM知识是一个专门的学科，不了解的用户可以自己上网搜索相关的知识，本文档不做说明（要说

明得比较大篇幅，各种图文说明等等），默认用户已掌握。 

STC公司的 STC8A8K64D4系列 MCU内带 8通道 15位增强型 PWM，8路 PWM周期（频率）

相同，输出的占空比独立可调，每个通道输出高低电平时刻可以独立、随意设置，并且输出始终保持

同步，这些特性使得输出 2路互补 SPWM成为可能，并且可方便设置死区时间，对于驱动半桥电路，

死区时间至关重要。不过本MCU没有专门的死区控制寄存器，通过设置输出高低电平时刻来达到。 

本程序只演示两路互补 SPWM的例子（单相），如需要三相 SPWM，则相同方法设置另外 4路 PWM，

相位差为 120度即可。 

SPWM产生原理如图 1，PWMnT2设置输出高电平时刻，PWMnT1设置输出低电平时刻。 

 

内部 15位的 PWM计数器一旦运行，就会从 0开始在每个 PWM时钟到来时加 1，其值线性上升，当

计数到与 15位的周期设置寄存器 PWMC相等时（图中斜线 A到 B），内部 PWM计数器归 0，并产生中断，

称为“归 0中断”。 本例周期设置为 2400，内部计数器计到 2400就归 0，即到 2399，下一个时钟就归 0。 

8路 PWM（PWM0~PWM7）每路的结构一样，每路都包含一个 15位的输出高电平的时刻设置寄存器

PWMnT2和输出低电平的时刻设置寄存器 PWMnT1，本例使用 PWM0和 PWM1，对应 PWM0T2、PWM0T1

和 PWM0T2、PWM0T1。当内部计数器的值与某个时刻寄存器的值相等时，就对对应的 IO输出高或低。
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本例中，主频 24MHz，PWM时钟为 1T，PWM0从 P2.0输出，PWM1从 P2.1输出。假设 PWM0T2=50，

PWM0T1=800，PWM1T1=38，PWM1T2=812，则，当内部 PWM计数器计到 PWMC=PWM1T1=38时，P2.1

由高输出低，当 PWMC=PWM0T2=50时，P2.0由低输出高，当 PWMC=PWM0T1=800时，P2.0由高输出

低，当 PWMC=PWM0T2=812时，P2.1由低输出高。 

从图中看到，两路输出是互补的，用于驱动一些 MOSFET 的半桥驱动 IC。细心的读者可以看到，这

两路 PWM的翻转时刻有一点差别，相差 12个时钟，为什么要这样设计呢？这就是传说中的死区时间。为

了方便说明，把这两路 PWM放大如图 2（时间不按比例）： 

 

P2.0输出低电平后，再过 12个时钟（在 24MHZ时，对应 0.5us），P2.1输出高电平。 

P2.0输出低电平后，再过 12个时钟（在 24MHZ时，对应 0.5us），P2.1输出高电平。 

这个 12个时钟就是死区时间，本例主频 24MHZ，PWM时钟为 1T模式，死区时间对应 0.5us。假设

P2.0驱动的是半桥的下臂，P2.1驱动的是上臂，则 P2.1输出低电平后，上臂开始关闭，经过 0.5us，上臂

关闭完毕，P2.0输出高电平，下臂打开。P2.0输出低电平后，下臂开始关闭，经过 0.5us，下臂关闭完毕，

P2.1输出高电平，上臂打开。这样，死区时间的设置，可以避免上下臂同时打开造成烧毁MOSFET。 

有人会说，一路输出关闭的同时，另一路打开，不会烧管子啊？ 

错啦，MOSFET打开、关闭都需要时间（相关知识请翻翻书），所以需要一段时间关闭。 

如何选取死区时间？这个要根据 MOSFET 的输入电容、驱动电流而定，可以先设置比较大的死区，

用示波器观察MOSFET栅极放电时间，此即为死区时间，即一个MOFET已经截止，另一才开始导通。 

 

P2.0或 P2.1如果直接用示波器观察，会看到非常凌乱的波形，因为 PWM一直在变化，但是通过 RC

（10K+0.1uF）低通滤波再观察的话，就会看到两个反相的正弦波了，神奇吧，呵呵！ 

本例使用 24MHZ时钟，PWM时钟为 1T模式，PWM周期 2400，正弦表幅度为 1150，中点为 1200，

正弦采样为 200点，则输出正弦波频率 = 24000000/2400/200=50HZ。 

下面为实际测量的波形。 
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程序请参考例程。 

 

文档完毕。 


